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Einleitung
Einleitung - Umstellung auf eine Kreislaufwirtschaft fiir
Kunststoffe

Die jshrliche Produktion von Kunststoffen EU-Kunststoffproduktion*®

hat sich seit 1950 weltweit von 2 auf 380
Millionen Tonnen erhoht. Es wird sich vo-
raussichtlich bis 2035 verdoppeln und bis
2050 fast vervierfacht haben'?. Aulserdem
hat S|ch der weltweite Verbrauch an Kunst- 60 64.4 61 .8
stoffen in den vergangenen 50 Jahren um Millionen Tonnen Millionen Tonnen Millionen Tonnen
mehr als das 20-fache erhoht, laut Schat- im Jahr 2016 im Jahr 2017 im Jahr 2018
zungen wird er sich bis 2034 nochmals ver-
doppeln, falls keine MalRnahmen ergriffen
werden?,

Obwohl Europa beim Sammeln und Recyceln von Kunststoffen eine der fortschrittlichsten Regionen ist, werden noch immer
nur rund 30 % recycelt®. Den europdischen Landern fehlt die Kapazitat, die anwachsenden Mengen von Kunststoffabfallen
nachhaltig im Kreislauf zu fuhren'.

Europaischer Kunststoffbedarf Wichtigste Herausforderungen zur
im Jahr 2018° Erhohung der Kunststoffrecycling-

Kapazitat in ganz Europa

- Es sind Zielvorgaben fiir Recyclinganteile notwendig, damit
Absatzsmarkte fur recycelte Kunststoffe entstehen.

+ Es fehlen steuerliche Anreize und Marktférderung die die
erheblichen Umwelt- und Sozialvorteile der Recyclingtatigkeiten
honorieren, sei es hinsichtlich der Einsparungen von Energie und
Treibhausgasemissionen oder der Schaffung von Arbeitsplatzen in
Europa.

- Fehlende finanzielle Ressourcen zur Verbesserung der Infra-
struktur der Abfallwirtschaft insgesamt.

- Unzureichende Umsetzung der strengen Pflichten zur getrenn-
ten Abfallsammlung, um die Qualitat der Kunststoffe zu erhohen.

+ Unzureichende Harmonisierung der rechtlichen Rahmenbedin-
gungen zur Umsetzung der Zielvorgaben fur das Recycling und die
Recyclingguoten, um die lllegalen Abfallexporte (in Lander ohne
Infrastruktur zur ordnungsgemafen Behandlung von Abfallen) zu

19,8% kontrollleren und zu beschrianken und um die umweltge-

rechte Gestaltung von Produkten zu fordern.

- Die Verbesserung des recyclinggerechten Designs von allen
Produkten, die aus Kunststoff bestehen oder Kunststoffe enthalten

ist dringend notwendig
W Verpackungen B Haushalt, Freizeit
B Bauwesen und Sport - Fehlende Schnittstelle zwischen der Abfall- und Chemika-
B Automobilsektor B Landwirtschaft liengesetzgebung zu besorgniserregenden Stoffen, was ein
W Elektrogerste und Andere systemisches Problem fur eine ordnungsgemafie Beurteilung si-
Elektronik cherer Kunststoffrecyclingstrome unter Bertcksichtigung der tat-
sachlichen Risiken anhand geeigneter Endverwendungen darstellt.

EuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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Kunststoffe und Kreislaufwirtschaft

Von den 30 Millionen Tonnen an Kunststoff, die 2016 in Euro-  Kunststoffe stellen ein ernsthaftes Problem der Abfallbehand-
pa gesammelt wurden, wurden 8,4 Millionen Tonnen (27,9 %) lung dar, da nur 10 % der weltweit generierten Kunststoffab-
recycelt, wohingegen 3,1 Millionen Tonnen (10,3 %) aus Euro-  falle recycelt werden. Der Rest folgt dem Modell der linearen
pas exportiert, 11,3 Millionen Tonnen (37,3 %) zur Energie- Wirtschaft, wozu Deponierung oder Verbrennung gehoren®.
ruckgewinnung genutzt und 7,4 Millionen Tonnen (24,5 %) in

Deponien entsorgt wurden?®.

LINEARE WIRTSCHAFT

Kunststoffrecycling ist ein Mittel, um die Schleife der Kreislaufwirtschaft zu schlieen, d. h. recycelte Kunststoffe hoher Qualitat
wieder der Wirtschaft zuzufihren und in neue Proydukte zu integrieren.

Ziele der Kreislaufwirtschaft fiir den Kunststoffsektor’

Héhere Recyclinganteile

KREISLAUFWIRTSCHAFT

onnananwsdd

Geringere CO_-Emissionen

LT
|
ugl Weniger Einsatz naturlicher Ressourcen

Kontrollierte Exporte

/J Stabile Markte

Quelle: Universitat Sydney

EuRIC AISBL — Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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Kunststoffe und ihre Verwendung
2.1 Standardkunststoffe

Nicht alle Kunststoffe werden gleichermafen recycelt. Das hangt nicht nur von den Eigenschaften, sondern auch von den darin
enthaltenen Zusatzstoffen ab (d. h. Chemikalien, Fasern usw.). Aullerdem ist der Sammelprozesse einer der wichtigsten einschran-
kenden Faktoren fur die weitere Erhéhung der Menge an Kunststoffen, die recycelt werden kénnen. Die gebrauchlichsten Kunst-
stoffe und die mit ihnen verbundenen Herausforderungen der Recyclingfahigkeit sind folgende®91°.

POLYETHYLENTEREPHTALAT (PET/PETE) (

eigenschaften. Er ist durchsichtig, robust und l6sungsmittelbestandig.
Gebrduchliche Verwendung bei: Getrankeflaschen, mikrowellengeeigne-
PET/PETE te Lebensmittelschalen, Faserstoffe fUr Bekleidung.

:/1\: * PET ist ein malstabiler Thermoplast mit hervorragenden Bearbeitungs-

- PET-Artikel sind sehr gut recyclingfahig, die ordnungsgemaflie Sammlung
ist jedoch entscheidend, um Kreuzkontaminationen durch andere Mate-
rialien zu vermeiden.

/\ POLYETHYLEN MIT HOHER DICHTE (HDPE) ( )
O =
2 - HDPE ist ein vielseitiger, schlagfester, leichter Thermoplast mit ausge- * @
zeichneter chemischer Bestandigkeit und hoher Zugfestigkeit. Gebrauch- "
liche Verwendung bei: Milch-, Reinigungsmittelflaschen, Kunststofftuten, \
HDPE p
Rohren und Mabeln.
» Obwohl HDPE sehr gut recyclingféhig ist, werden in der EU nur 10 - 15 % ol
recycelt, da es aufgrund seiner Weichheit vor der Behandlung von harte- A Q D
ren Bestandteilen der Kunststoffe getrennt werden muss. \ )
/\ VINYL-/POLYVINYLCHLORID (V/PVC) ( )
3 j * Sehr korrosionsbestandiger Kunststoff, hart, steif, kann durchsichtig sein, L ” EZ.I‘ Qﬁ
kann durch QuellschweilRen bearbeitet werden. Gebrauchliche Verwen-
dung bei: Blisterpackungen/Clamshell-Verpackungen, Shampooflaschen, ﬂﬂ%
V/PVC Fleischverpackungen, aufblasbaren Pools, Fensterrahmen und Kabeliso-
lierungen.

» Durch herkémmliche Verfahren leicht zu trennen, jedoch ist das Recycling
aufgrund einiger Zusatzstoffe begrenzt (d. h. Chlor, Cadmium, Blei). q J

b
0=
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LDPE
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POLYETHYLEN MIT NIEDRIGER DICHTE (LDPE)

- Weicher, flexibler Kunststoff mit hervorragender Abrieb-, Chemikalien-
und Schlagfestigkeit. Gebrauchliche Verwendung bei: verformbaren Fla-
schen, Schrumpffolienverpackungen, Brottuten, Tuten fur Tiefkihlgerich-
te, Draht- und Kabelanwendungen.

- Im Allgemeinen recyclingfahig, aber aufgrund seiner Weichheit muss er
zuvor von den harteren Teilen der Kunststoffe getrennt und in einem ent-
sprechenden Recyclingverfahren behandelt werden.

POLYPROPYLEN (PP)

+ Ein wirtschaftlicher, leichter Thermoplast, der eine hohe Korrosions-,
Abrieb- und Schlagfestigkeit bietet. Gebrauchliche Verwendung bei: Joghurt-
und Margarinebehaltern, Flaschenverschlisse, Ketchupflaschen, Lebens-
mittelverpackungen, wiederverwendbaren Behaltern und Blumentdpfen.

- PP-Artikel sind sehr gut recyclingfahig, das Recycling ist jedoch aufgrund
der Schwierigkeiten bei der Sammlung, Kontaminierung und Mischung mit
anderen Materialien (d. h. Farbstoffen) begrenzt.

POLYSTYROL (PS) UND EXPANDIERTES POLYSTYROL (EPS)

- Wahrend PS durchsichtig, glasartig, steif, sprode und blickdicht ist sowie
bei 95°C schmilzt, ist EPS geschaumt, leicht, energieabsorbierend und war-
meisolierend. Gebrauchliche Verwendung bei: Fleisch-/Geflligelschalen,
Schaumstoffbechern/-tellern, CD-Hullen, Kunststoffbestecken, Brillenge-
stellen, Video- und CD-Hullen, Eierschachteln.

- Im Allgemeinen recyclingfahig, dennoch erschwert seine geringe Dichte die
Verarbeitung durch herkémmliche Recyclingverfahren.

WEITERE KUNSTSTOFFE

- Weitere Kunststoffe, wie z. B. Biokunststoffe oder Kunststoffe, die
aus eine Kombination von Harzen oder mehreren Werkstoffen unbe-
kannter Zusammensetzung bestehen (d. h. Backofenschlduche, einige
wiederverwendbare Wasserflaschen, Kunststoffe fur Automobile, Flug-
zeuge, medizinische Teile usw.)

- Werden kaum recycelt, da sie aufgrund der Variabilitat ihrer Eigen-
schaften nicht mit den herkémmlichen Recyclingverfahren kompatibel
sind.




2.2 Kunststoffe fiir Verpackungen

Kunststoffarten, die fiir Verpackungen
verwendet werden

Kunststoffe fur Verpackungen helfen, den Inhalt der Ver-
packung sicher aufzubewahren und diesen vor Kontami-
nierung zu schitzen, insbesondere was Lebensmittelverpa-
ckungen angeht. Sie werden hauptsachlich verwendet fur:

LEBENSMITTELVERPACKUNGEN

EuRIC - Informationen zum Kunststoffrecycling

ir Verpackungen sind die am meis

verwendeten Materialien (39,9 %) in Europa®.

Diese werden aber auch am héufigsten an den
europaischen Stranden gefunden wird"'.

Die meisten dieser Artikel sind fur
den Einmalgebrauch bestimmt.
- Einweg-Kunststoffe -

~
=W w
Lebensmittelboxen Kunststoffbeutel

Trinkflaschen

f o B

Becher &
Deckel

Kunststoffbesteck Chipstuten

Kunststoffe fiir Verpackungen ist ein
Schwerpunktbereich, wenn es um die Gestaltung
far Recyclingfahigkeit geht. Gegenwartig machen sie
rund 60 % der Verbraucher-Kunststoffabfalle aus™.

Zwischen 2006 und 2018 stieg die Menge der Kunststoffverpackungsabfalle in Europa um 19 %, von 14,9
Millionen Tonnen auf 17,8 Millionen Tonnen®. Mehr als die Halfte der Lander in der EU weisen Recyclingguoten fur
Kunststoffverpackungen von mehr als 40 % auf, sie befinden sich im Bereich zwischen 26 und 52 %. Tschechien,
Spanien und die Niederlande liegen mit Quoten von nahezu 50 % an der Spitze der Liste®.

Recycling ist die erste Option fiir
Verpackungsabfille in Europa®

Recycling 42.1%
Energetische 0
Verwertung 39.3%

Deponierung

Seit 2006°...

Das Recycling von Kunststoffabfallen aus
Verpackungen erhohte sich um 92 %.

Die Energiertickgewinnung aus Kunststoffverpa-

ckungsabfallen erhéhte sich um 84 %.

Die Deponierung von Kunststoffverpackungen ist
um 54% zuriickgegangen.

EuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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2.3 Technische Kunststoffe

Technische Kunststoffe sind daflr ausgelegt, bessere mechanische und thermische Eigenschaften als die (zuvor dargestellten)
Standardkunststoffe aufzuweisen. Sie werden zumeist fur den Automobil- und den Elektro-/Elektroniksektor (E&E) eingesetzt.

AUTOMOBIL- UND TRANSPORTSEKTOR ELEKTRO- UND ELEKTRONIKINDUSTRIE

Der Einsatz von Kunststoffen im Automobil- und Elektroniksektor hat in den vergangenen Jahrzehnten stark zugenommen.
Dank ihrer verbesserten Eigenschaften, wie Abriebfestigkeit, chemische Bestandigkeit, Schlagfestigkeit, elektrische Eigenschaf-
ten und Betriebstemperatur, leisten die technischen Kunststoffe einen erheblichen Beitrag zur Innovation im Automobil- sowie
Elektro- und Elektroniksektor.

Kunststoffe stehen nach Metallen an zweiter Stelle der am haufigsten
verwendeten Materialien in Fahrzeugen'31415

+ Rund 50 % des Volumens moderner Fahrzeuge besteht aus
Kunststoff.

- Kunststoffe machen 12 - 17 % des Fahrzeuggewichts aus
(mehr als 150 - 200 kg).

+ Es wird angenommen, dass 2020 18 % des Fahrzeugge-
wichts aus Kunststoffen besteht. 2015

- Der in modernen Fahrzeugen eingesetzte Anteil an recycel- 1.25 Tonnen
ten Kunststoffen kann bis zu 26,2 kg pro Fahrzeug erreichen.

B Metalle B Flussigkeiten
B Polymere B Naturmaterialien
H Elastomere Andere

B Glas/Keramik

EuRIC AISBL — Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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Technische Kunststoffe tragen dazu bei, das Gesamtgewicht eines Fahrzeugs zu

verringern

Die Reduzierung des Fahrzeuggewichts um 10 % (d. h. rund 0,1 Tonnen) verbessert die Kraftstoffeffizienz um 6 - 8 % und
reduziert die Treibhausgasemissionen um das Aquivalent der Verbrennung von mehr als 10,2 Millionen Liter Benzin tber
die Lebensdauer des Fahrzeugs'. AuBerdem kann die Verringerung des Gesamtgewichts eines Fahrzeugs um 10 kg die CO,-
Emissionen um 1 g/km senken'®.

Arten der technischen Kunststoffe'”:18.19:20

Polyurethane ist ein sehr vielseitiges Kunststoffmaterial, das haufig in der Automobilbranche einge-
setzt wird (z. B. Sitzpolster), um das Fahrzeuggewicht zu reduzieren und damit die Kraftstoffeffizienz zu
verbessern. Seine hervorragenden schallabsorbierenden, schwingungsdampfenden und stoRRabsor-
bierenden Eigenschaften tragen zu einem hoheren Komfort und Sicherheitsniveau bei.

ABS ist ein thermoplastisches Co-Polymerisat aus Acrylnitril-, Butadien- und Styrol- Monomeren.
Es ist harter als PET, hat aber eine niedrigerer Warmestabilitat und weist sehr gute elektrische Isolier-
eigenschaften auf. Es ist zumeist bei Griffelementen in der Automobilindustrie eingesetzt.

Neben ihren Eigenschaften der einfachen Bearbeitungs-, Umform- und Thermoformbarkeit zeichnen
sich Polycarbonate durch hohe Festigkeit, Steifigkeit und Harte aus. Im Gegensatz zu ihrer geringen
chemischen Bestandigkeit sind sie sehr bestandig gegenuber Witterung und UV-Strahlung. Einige PC-
Klassen sind hoch transparent und daher fur den Einsatz bei optischen Bauteilen, CDs und DVDs,
Linsen, Schutzscheiben, Solarpaneelen und Flugzeugfenster geeignet.

Polyamide gehoren zu den wichtigsten technischen Thermoplasten, weitaus bekannter ist ihr Han-
delsname Nylon. Sie werden herkdmmlich in mechanischen Anwendungen unter hoher Zahigkeit und
Abriebfestigkeit eingesetzt, wie z. B. Gleitmaterialien und Grol3getriebe. PA- Bauteile sorgen fur einen
reibungslosen, gerduscharmen und schwingungsarmen Lauf.

Polybutylenterephtalate kann stark modifiziert werden, so dass es sich fur eine immense Vielzahl
von elektrischen und elektronischen Anwendungen eignet. Es bietet hohe Fest- und Steifigkeit, es ist
robust, hitzebestandig, wirkt elektrisch isolierend und hat eine gute Reibungs- und Verschleif3festigkeit
sowie hervorragende Oberflachenbeschaffenheit.

EuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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Bedarf an technischen Kunststoffen in Europa (51,2 Millionen Tonnen Bedarf im Jahr 2018)*574

+ Zwischen 2000 und 2008 ist der Bedarf an Polymeren, die im

E&E-Sektor eingesetzt wurden, jahrlich um 0,1 Millionen Ton-
Verpackungen nen gestiegen. Heute Ubersteigt der europdische Bedarf in
Bauwesen diesem Sektor drei Millionen Tonnen.

Automobilsektor
+ Technische Kunststoffe (d. h. Automobil-und Elektro- und

Elektronik Elektroniksektor) stehen gegenwartig an dritter Stelle der am
Haushalt, Freizeit haufigsten verwendeten Materialien (16,1 %), und zwar nach

und Sport Verpackungen (39,9 %) und Bauanwendungen (19,8 %).

Landwirtschaft
Andere - Die Verwendung technischer Kunststoffe im Automobilsek-

tor hat sich in den vergangenen 20 Jahren verdoppelt.

Elektrogerate und

19.8%

There is a great potential for the recycling of engineering &
m

plastics... @%
)

- Es wird erwartet, dass 2020 in Europa die aus dem Recycling von End of Life /l

- Produkten (d. h. Automobil- und E&E-Sektor) hergestellten technischen ‘,/‘w
Kunststoffe auf bis zu 2,5 Millionen Tonnen ansteigen, wohingegen der vor- %
(©)

aussichtliche Bedarf an technischen Kunststoffen fur das gleiche Jahr nahezu % i
I
O]

2,8 Millionen Tonnen erreichen wird?". .@
~ Q

j

- 2016 wurden in der EU 6,4 Millionen Tonnen Altfahrzeuge generiert, was min-
destens 645.000 Tonnen Kunststoffabfalle ausmacht?2.

- Die naturlichen Ressourcen, die fur die Herstellung der Automobilkunststoffe
bendtigt wurden, machen 0,3 % des weltweiten Olverbrauchs aus’®.

- Die Menge der Kunststoffabfalle, die 2015 in der EU an Elektro-Haushaltsge-
raten gesammelt wurden, betrug rund 0,36 Millionen Tonnen'.

- Von den 1,2 Millionen Tonnen an Kunststoffen, die insgesamt aus Elektrogera-
ten gesammelt wurden, sind 75 % exportiert worden, und rund 0,3 Millionen
Tonnen wurden durch spezialisierte Recyclinganlagen in Europa behandelt?'.

...Aufgrund der in den Kunststoffen fiir den Automobilsektor enthaltenen

Verbundwerkstoffe und Zusatzstoffe ist das Recycling komplex und die verwendeten
Verfahren (Zerkleinern, ZerstoRen, Trennen) sind nicht ausreichend selektiv,
was zu erheblichen Verlusten fiihrt.

EuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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2.4 Kunststoffe aus Bau- und Abbruchabfillen

Kunststoffe aus Bau- und Abbruchabfallen in
der EU29%0

+ Ist mit mehr als 350 Millionen Tonnen/Jahr
der bedeutendste Abfallstrom.

 Besteht aus verschiedenen Materialien, u.
a. Beton, Ziegel, Gips, Holz, Glas, Metalle,
Kunststoff, Losungsmittel, gefahrliche Stoffe
(Asbest, PCB, usw.) und Erdaushub.

- Verflgt Uber ein groBes Potenzial fur Wie-
derverwendung und Recycling, da Kunst-
stoffe einen hohen Ressourcenwert haben
und/oder einfach recycelt werden kdénnen.

Obwohl Kunststoffe in den Bau- und Abbruchabfallen einen Anteil von weniger als 0,5 % haben,
machen sie 1,7 Millionen Tonnen aus, von denen nur 26 % recycelt werden.

Erzeugung von Verbaucherkunststoffabfallen aus dem Bausektor EU 28+2 in
2018 (Tausen Tonnen)3":

Gesamte Abfall- Wiedergewinnung
Kunststoffart erzeugung Gesamt . Energie-
qg::i?\? (Tausend '\:I{EE;?I?AZC(Q /(:)S rickgewinnung

Tonnen (%)

LDPE 90 70 27 51
HDPE 225 164 24 49

PP 130 95 23 50

PS 30 21 7 64

EPS 140 95 9 59

PVC 910 683 34 41
Verschiedenes 235 172 7.5 65.5
Gesamt 1,760 1,300 25 47.5

Wiedergewonnene Kunststoffe
konnen im Bauwesen oder in
vielen anderen Bereichen wieder

verwendet werden.

%y
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2.5 Biokunststoffe

Angefuhrt von der wachsenden Nachfrage der Verbraucher und Marken nach nachhaltigen Produkten, steigt der Einsatz von
Biokunststoffen auf dem Markt. Die Biokunststoffe konnen schwerwiegende Probleme fur das Recycling oder die Kompostierung

darstellen und sind nicht die nachhaltigste Losung. Anhand ihrer Eigenschaften kdnnen die Biokunststoffe in drei Hauptgruppen
unterteilt werden:

BIOKUNSTSTOFFE
l A 4
BIOBASIERTE KUNSTSTOFFE BIOLOGISCH ABBAUBARE KUNSTSTOFFE
werden aus erneuerbaren Ressourcen anstatt aus durch nattrlich vorkommende Mikro-
fossilen Brennstoffen hergestellt. Zum Beispiel aus organismen wie Bakterien, Pilze und Algen
Mais, Weizen usw. abgebaut

I

KOMPOSTIERBARE KUNSTSTOFFE

sind durch natdrlich vorkommende
Mikroorganismen in einer zugelassenen
Kompostieranlage biologisch abbaubar

» Wahrend die Mehrzahl der biobasierten Kunststoffe durch herkémmliche Verfahren recycelt werden kénnen, sind
biologisch abbaubare und kompostierbare Kunststoffe zumeist nicht recycelbar und bieten somit in einer Kreislauf-
wirtschaft keinen Mehrwert. Sie werden Ublicherweise Deponien oder der Verbrennung zugefihrt.

- biobasiert bedeutet nicht notwendigerweise, dass das Produkt biologisch abbaubar oder kompostierbar ist.

Gegenwartig machen Biokunststoffe (einschl. biobasiert und biologisch abbaubar) ca. 1 % der rund 380 Millionen Tonnen
jahrlich weltweit produzierten Kunststoffe aus?*2* und werden in den nachsten funf Jahren voraussichtlich um mehr als 15 %
ansteigen®. Asien ist mit einem Anteil von mehr als 50 % im Jahr 2018 der Hauptproduzent von BiokunststoffenZ¢. Obwohl
durch fehlende wirtschaftliche und politische MaRBnahmen der europdische Markt fur Biokunststoffe gegenwartig begrenzt
ist?°, wird sein Anteil bis 2024 voraussichtlich auf bis zu 30 % anwachsen?®.

Trotz des fur die ndchsten funf Jahre erwarteten Marktwachstums wird ferner der fur Biokunststoffe genutzte Landanteil bei
nur rund 0,02 % (4,8 Milliarden Hektar) bleiben, was andeutet, dass es zu keiner Konkurrenz zwischen erneuerbaren Roh-
stoffen fur Lebensmittel und der Produktion von Biokunststoffen kommt?®.

EuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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Hauptverwendung von Biokunststoffen (2018)%¢

Biobasierte

Kunststoffe

Biologisch

abbaubare
Kunststoffe

B Flexible Verpackungen B Landwirtschaft
B Steife Verpackungen B Automobile
B Textilindustrie B Konsumguter

Elektro und Elektronik W Sonstiges
H Bauwesen
Beschichtungen und Klebstoffe

Wahrend biologisch abbaubare und kompostierbare
Kunststoffe keinen Beitrag zu einer Kreislaufwirt-
schaft leisten und dem Recyclingprozess schaden koén-
nen, daher im Vorfeld aussortiert werden mussen, bieten
biobasierte Kunststoffe die mechanisch recycelt werden
konnen, die folgenden Vorteile?*:

- Einsparung fossiler Brennstoffe indem man auf erneu-
erbare Rohstoffe setzt (wie z. B. Mais und Zuckerrtben, Ri-
zinuspflanzen, Rutenhirse oder mehrjahrige Kulturen wie
Maniok und Zuckerrohr).

- Reduzierung der Abhdngigkeit von volatilen Ener-
giemdrkten da biobasierte Kunststoffe nicht von den
Schwankungen des Olpreises betroffen sind.

- Reduzierung der Treibhausgasemissionen, da die
Pflanzen beim Wachstum CO, absorbieren.

Biobasierte

Biokunststoffe

Biobasierte PE, PET,
PTT, PVC, PBT, PUR

Nicht biologisch abbaubar

Herkommliche Kunststoffe

PE, PP, PET, PVC

Quelle: European Bioplastics (2018)?7 Fossilbasiert

EuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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Normen und Zertifizierungen der Biokunststoffe?’:2%

Auflerdemkonnen aufgrund des ahnlichen Erscheinungsbildes der Biokunststoffprodukte und der herkdmmlichen Kunststoffartikel
diese vom Verbraucher nicht leicht unterschieden werden. Es wurden standardisierte Indikatoren und Zertifizierungskennzeichen
entwickelt, um den Verbrauchern transparente Informationen zu liefern:

Zeitrahmen und MaR des Abbaus sind noch zu
spezifizieren.

TYP INDIKATOR ZERTIFIZIERUNG
Gehalt an biobasiertem Kohlenstoff Belgischer Zertifizierer Vingotte
EN 16640 - Biobasierte Produkte - .
Bestimmung des Biobasierten Kohlenstoffge- i @ v
haltes (DT | VINCOTTE
BIOBASIERT
Gehalt an biobasierter Masse - Deutscher Zertifizierer DIN CERTCO
Erganzend zum 14C-Verfahren. mig,
EN 16785 - Biobasierte Produkte - Biobasierter BN
Inhalt < o
Belgischer Zertifizierer Vingotte
Im Boden
-
e v
N VCOTTE
Es gibt keine Norm, die die Bedingungen Im Meer
BIOLOGISCH des Abbaus fur biologisch abbaubare
ABBAUBAR Kunststoffe angibt - weitere Informationen zum

Deutscher Zertifizierer DIN CERTCO
Im Boden

MARI

15 by

KOMPOSTIERBAR

ISO 17088 - Festlegungen fur kompostierbare
Kunststoffe.

EN 13432 - Anforderungen an die Verwertung
von Verpackungen durch Kompostierung und
biologischen Abbau.

EN 13432/14995.

ASTM 6400 oder 6868.

Belgischer Zertifizierer Vincotte

Deutscher Zertifizierer DIN CERTCO

Q@

EuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy




Schmelzen der Flocken
und Homogenisierung in
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- Kunststoffrecyclingbranche — Aktueller Stand und Herausforderungen
- 3.1 Der Kunststoffrecycling-Prozess

RECYCELTE POLYMERE

EXTRUDIEREN

Form von Pellets,

WASCHEN
Staub, Schmutz und Klebstoff
entfernen. Danach kann ein
zusatzlicher Sortiervorgang
erfolgen.

Nachfolgend wird ein zusammenfassendes Schema des Kunststoffrecycling-Prozesses dargestellt. Wenn wir die Recyclingfahigkeit
von Kunststoffen betrachten, verringert die getrennte Sammlung der unterschiedlichen Kunststoffkategorien die Komplexitat
der Kunststoffgemische und fUhrt damit zu einer hoheren Qualitat der Ergebnisse.

END OF LIFE-PRODUKTE

SAMMLUNG UND SORTIERUNG
Es werden gefahrliche Stoffe,
spezielle Kunststoffe und andere
Materialien durch manuelles oder
industrielles Sortieren entfernt oder

REDUZIERUNG DER
GROSSE
(ZERKLEINERN)
Kunststoffe werden in
kleinere Stiicke zermahlen,

TRENNUNG VON
POLYMEREN
Die Flocken durchlaufen
anhand ihrer physikalischen
Eigenschaften
(z. B. Dichte, Farbe,
Harzzusammensetzung
usw.) eine Reihe von
Trennprozessen.
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3.2 Vorteile fiir die Umwelt3323334.35

* Das Recycling von einer Tonne Kunststoffe vermeidet 2,5 Tonnen CO,-Emission, die bei der Produktion
von Primarkunststoff entstehen wirden, oder 2,7 Tonnen CO,-Emissionen, die bei der Verbrennung ent-
stehen wirden.

- Im Vergleich zu PET, welches aus neuen Materialien hergestellt wird, spart PET-Recycling 83 % der Energie
und 70 % CO,-Emissionen ein.

* FUr jede recycelte Tonne PVC werden 2 Tonnen CO, eingespart. Die in 2018 recycelten 740.000 Tonnen
PVC-Abfalle, bewirkten eine CO_-Einsparung von 1,5 Millionen Tonnen, die andernfalls in die Atmosphdre
emittiert worden waren.

- Der Energiebedarf fUr recyceltes PVC ist im Vergleich zur Herstellung aus neuen Materialien normalerwei-
se zwischen 45 % und 90 % geringer.

+ Seit 2006 hat sich die Menge der dem Recycling zugefuhrten Kunststoffabfdlle verdoppelt; insbesondere
zwischen 2016 und 2018. Dennoch wurden 2018 immer noch mehr als 25 % der Kunststoffabfalle von
Endverbrauchern deponiert.

3.3 Wirtschaftliche Bedeutung®12333637

- Wahrend sich die Kunststoffproduktion aus primaren Quellen in der EU zwischen 2016 und 2018 um
13 % verringert hat, stieg das Kunststoffrecycling um 4,8 %. Zum Beispiel wurden 2018 rund 740.000
Tonnen PVC in Europa recycelt, 15,6 % mehr als im Jahr 2017, und es wird erwartet, dass diese Menge bis
2020 auf nahezu 800.000 Tonnen ansteigen wird.

- Die 740.000 Tonnen PVC, die 2018 recycelt wurden, trugen zur Schaffung von mehr als 1.500 direkten
Arbeitsplatzen in Recyclinganlagen bei. Bis 2030 wird ein erheblicher Anstieg der Sortier- und Recycling-
kapazitaten in der EU-Recyclingbranche erwartet, was zur Schaffung von 200.000 neuen Arbeitsplatzen
fahrt,

-+ 2015 schlug die Kommission das Ziel vor, in der EU mindestens 55 % aller Kunststoffverpackungen zu
recyceln. Das bedeutet, dass mehr als 10 Millionen Tonnen recycelter Materialien durch die Endmarkte
aufgenommen werden mussen. Im Vergleich zu 2014 entspricht dies mehr als dem Doppelten der Menge
der insgesamt recycelten Materialien und rund einem Drittel der in den verschiedenen Endmadrkten ver-
wendeten Kunststoffe.
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3.4 Internationaler Handel'25

- Der Export von Kunststoffabfallen aus der EU sank von 2016 bis 2018 um 39 %.

- Von den in der EU gesammelten recycelbaren 9,5 Millionen Tonnen, wurden 81 % innerhalb der EU
recycelt, wohingegen 19 % exportiert und auBerhalb der EU recycelt wurden.

- Anfang 2019 exportierte die EU rund 150.000 Tonnen Kunststoffabfalle pro Monat. Diese Zahl war 2015
und 2016 rund doppelt so hoch - bis zu 300.000 Tonnen monatlich - gingen als Exporte hauptsachlich
nach China (inkl. Hongkong).

- Das Handelsvolumen von Kunststoffabfélle nach China steigerte sich von fast Null im Jahr 2000 auf
mehr als eine Millionen Tonnen im Jahr 2017 und fiel aufgrund des 2018 von China verhangten Import-
verbots von Kunststoffabfallen auf ein sehr niedriges Niveau zurtick. Die Mengen der 2018 von der EU
nach China und Hongkong exportierten Kunststoffabfdlle waren 96 % und 73 % niedriger als 2015. In
anderen Landern trat genau das Gegenteil ein, die TUrkei (+1 295|%) und Indonesien (+485PA3) hatten die
starksten Anstiege zu verzeichnen. Espace
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Wie kann das Recycling von Kunststoffen in Europa weiter gefordert
werden?

Um die Schleife zu einer Kreislaufwirtschaft weiter zu schlieBen, werden innerhalb Europas verschiedene
Initiativen in Erwagung gezogen.

4.1 Europadische Zielsetzungen fiir das Recycling von Kunststoffabféllen

ﬁberarbeitung der Abfallrahmenrichtlinie (Richtlinie 2008/98/EG)

Die Uberarbeitung der Abfallrahmenrichtlinie enthélt die folgenden Recyclingziele:

- Zielstellung, die bis 2020 zu erreichen ist: 50 % der Haushaltsabfalle sind fur Wiederverwendung/Recycling aufzubereiten.
- Zielstellung, die bis 2025 zu erreichen ist: 55 % der Haushaltsabfalle sind fur Wiederverwendung/Recycling aufzubereiten.
- Zielstellung, die bis 2030 zu erreichen ist: 60 % der Haushaltsabfalle sind fur Wiederverwendung/Recycling aufzubereiten.

Richtlinie liber Verpackungen und Verpackungsabfille
(Richtlinie 94/62/EG - Gedndert durch Richtlinie EU/2018/852)

Die Uberarbeitung der Richtlinie Uber Verpackungen und Verpackungsabfélle enthélt die folgenden Recyclingziele:

- Bis 31. Dezember 2025 sind mindestens 65 Gew.-% aller Verpackungsabfélle zu recyceln.
- Bis 31. Dezember 2030 sind mindestens 70 Gew.-% aller Verpackungsabfélle zu recyceln.
+ Bis 31. Dezember 2025 sind mindestens 50 Gew.-% aller Kunststoffabfalle zu recyceln.
- Bis 31. Dezember 2030 sind mindestens 55 Gew.-% aller Kunststoffabfalle zu recyceln.

Richtlinie liber Einweg-Kunststoffe (Richtlinie EU 2019/904)

Zielstellung fur den Recyclinganteil bei PET-Getrankeflaschen mit einem Fassungsvermaogen von bis zu 3 Litern (einschl. Deckel
und VerschlUsse):

+ Ab 2025 haben sie mindesten 25 % recycelte Kunststoffe zu enthalten.

+ Ab 2030 haben sie mindesten 30 % recycelte Kunststoffe zu enthalten.

Die Mitgliedsstaaten haben die erforderlichen Malinahmen zu ergreifen, um die getrennte Sammlung der PET-Getrankeflaschen
mit einem Fassungsvermogen von bis zu 3 Litern (einschl. Deckel und Verschlisse) fur das Recycling zu gewahrleisten:

- Bis 2025: 77 % der Abfalle aus Einweg-Kunststoffartikeln gemessen an der auf den Markt gebrachten Menge.
- Bis 2029: 90 % der Abfalle aus Einweg-Kunststoffartikeln gemessen an der auf den Markt gebrachten Menge.

Deklaration der Circular Plastics Alliance (CPA)

Die CPA verfolgt das anspruchsvolle Ziel, dass bis 2025 in Europa jahrlich mindestens 10 Millionen Tonnen recycelte Kunststoffe
ihren Eingang in Produkte finden sollten.

Paket der Kreislaufwirtschaft

1) Vorschlag zur Anderung der Richtlinie 2008/98/EG
Zu den wichtigsten Elementen des Uberarbeiteten Vorschlags gehoren:
+ Eine gemeinsame EU-Zielstellung fur das Recycling von 65 % der Haushaltsabfalle bis 2030.
- Eine gemeinsame EU-Zielstellung fur das Recycling von 75 % der Verpackungsabfalle bis 2030.
2) Programme zur erweiterten Herstellerverantwortung soll die Verantwortung des

Die erweiterte Herstellerveratwortung (Extended Producer Responsibility - EPR) Isoli die Verantwortung V des |Herstellers auf
einen Zeitpunkt nach der Nutzungsphase (Wiederverwendung oder Recycling) erweitern.

3) Europaische Strategie fur Kunststoffe in einer Kreislaufwirtschaft
Festlegung einer gemeinsamen EU-Zielstellung fur das Recycling von 55 % der Kunststoffabfalle bis 2025.

EuRIC AISBL - Recycling: Bridging Circular Economy & Climate Policy
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4.2 Wie kann das Kunststoffrecycling in Europa verbessert werden, um die
Umstellung auf eine Kreislaufwirtschaft weiter zu férdern?

Um die gestiegenen Mengen an zu recycelnden Ma-
terialien zu bewaltigen, braucht es Investitionen in
die Infrastruktur derlAbfaIlvvirtschaft O

Es ist ein einheitlicher gesetzlicher Rahmen naotig, der eine
anhaltende Nachfrage nach recycelten Materialien
gewdhrleistet. Dies kann durch die Forderung der Umset-
zung von Zielen fiir das Recycling und den Recycling-
anteil erfolgen. AuBerdem sind Vorgaben zum
Okodesign der Produkte bei
gleichzeitiger Kontrolle und
Beschrankung von Deponien und
Verbrennung notig.

Die Kontrolle, Nachverfolgbarkeit und der
Ersatz von bedenklichen Stoffen durch
Alternativen, die sich fur das Recycling aus der
Kunststoffproduktion eignen, wirden
einen Beitrag zum Kunststoff-
kreislauf leisten.

BEDENKLICHE
HDNNYIILYOS- ANN
ONNTNINYSTIVAaY

Recyclinganteile.

Forderung da

Streng getrennte Sammlung von
Kunststoffabfallen und verbesserte
Sortiersysteme sind essentiell zur
Verbesserung der Qualitat und Steigerung

der Menge recycelter Kunststoffe in Europa. O

Nachfrage nach
recycelten PolyNegen durch Vorgabe von
Recyclingante Hervorhebung der Vorteile
des Recyclings fur die Umwelt und Anreize fiir
die Verwendung von recycelten Kunststoffen
in Produkten.

Die Reduzierung der Exporte nicht verarbeiteter Kunststoffab-
falle auBerhalb Europas, insbesondere in Lander mit weniger
strengen Umweltschutzsystemen, tragt dazu bei, den Kreis-
lauf dieser Kunststoffe innerhalb von Europa zu halten und
gleichzeitig die globale Umwelt zu schiitzen und negative Aus-
wirkungen auf das Klima zu verringern. Klare Kategorien zur
Unterscheidung zwischen Kunststoffabfallen der Grunen Liste
und denen, die nicht auf der Griinen Liste im Rahmen des Ba-
seler Ubereinkommens stehen... sind nétig, um die Rechts-
sicherheit der Verbringung von Kunststoffabféllen fur
Verwertungszwecke zu wahren.
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